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1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

1.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

NOME/ RAZAO SOCIAL ADAMANTIUM ENERGIA LTDA.
Rua Fernando Simas 705, 3° Andar
ENDERECO
CEP 80.430-190, Curitiba — PR
TELEFONE / FAX (41) 3339-5550
NUMERO DE REGISTRO LEGAL CNPJ/ MF n.° 13.863.494/0001-80
REPRESENTANTE LEGAL Luciano Daleffe
Daniel Zonta
RESPONSAVEL TECNICO / CONTATO Eng. Civil / CREA-SC 097732-4

(49) 3433-3334

1.2 DADOS DA AREA E LOCALIZACAO

NOME DO EMPREENDIMENTO CGH BENEDITO

TiPO DO EMPREENDIMENTO Central Geradora Hidrelétrica - CGH

LOCALIZACAO E AREA DO EMPREEN- .
¢ Zona rural de Manoel Ribas - PR

DIMENTO
Rio Jacutinga
CORPO DE AGUA / BACIA HIDROGRA- Sub-Bacia 64 - Bacia Hidrogréafica do rio Para-
FICA n&/Paranapanema/Amambai e outros.
Bacia 6 - Bacia Hidrografica do rio Parana
NUMERO DE MATRICULA DO IMOVEL Matricula n.° 2.986

Situacao: ATIVO
CAR: PR-4114500-50924C3326DF45FE875D70DC5DAD4917

REGULARIZACAO FUNDIARIA

COORDENADAS GEOGRAFICAS 24° 30' 51,3" Sul 51° 46' 25,7" Oeste
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1.3 IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELO ESTUDO AMBI-

ENTAL
NOME/ RAZAO SOCIAL TITANIUM ENGENHARIA LTDA.
Rua Fernando Simas, n.° 705
ENDERECO ) ) N
CEP 80.430-190 - Bigorrilho — Curitiba — PR
TELEFONE (41) 3339-5550

E-MAIL

contato@titanium.eng.br

NUMERO DE REGISTRO LEGAL

CNPJ / MF n.° 10.392.007/0001-50

Leonardo Minucci

REPRESENTANTE LEGAL
Eng. Ambiental / CREA-PR 116.570 / D

Leonardo Rodrigues Minucci
Cel.: (41) 3339-5550

leonardo.minucci@titanium.eng.br

CONTATO

1.3.1 EQUIPE TECNICA EXECUTORA

PROFISSIONAL FORMAGCAO / REGISTRO RESPONSABILIDADE

Engenheiro Ambiental
MSc. Engenharia de Recursos

Leonardo Rodrigues Minucci Hidricos Meio Fisico
CREA-PR 116.570/D
Marco Anténio Witchmichen Engenheiro Civil L
Meio Fisico
lurk CREA-PR 117912 /D
Gabriel Balduino do Nasci- Engenheiro Ambiental S
Meio Fisico
mento CREA-PR 135.189 /D
o Engenheiro Florestal Meio Biotico
Brasil Avila Holsbach
CREA-PR 71.535/D Flora

Sociéloga
MSc.Politicas Publicas Meio Socioeconémico

IBAMA 968.418

Sandra Ramalho de Paula

Estudante de Tecnologia em

) X Meio Fisico
Processos Ambientais

Jade Varallo Corte
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2 INTRODUCAO

O presente documento tem por finalidade apresentar o Relatério de De-
talhamento dos Programas Ambientais — RDPA, referente ao Relatério Ambiental
Simplificado — RAS entregue como pré-requisito ao Licenciamento Ambiental da
Central Geradora Hidrelétrica — CGH denominada Benedito (CGH Benedito).
Além dos programas contidos no RAS também se encontram presentes 0s pro-
gramas complementares requeridos pelo IAP nas condicionantes da Licenca Pré-
via n.° 37486. A referida CGH possui 1 MW (1.000 kW) de poténcia instalada e
sua localizacao esta prevista para o rio Jacutinga, na divisa molhada dos munici-
pios de Manoel Ribas e Pitanga, Estado do Parana (ver Figura 2-1).

Figura 2-1: Localizacéo da Bacia do rio Jacutinga e da CGH Benedito
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O RDPA é o documento que apresenta, pormenorizadamente, todas as
medidas de controle e os respectivos programas ambientais propostos no RAS,
devendo ser apresentado junto a comprovacdo do atendimento das condicionan-
tes da Licenca Prévia no requerimento da Licenca de Instalagido ao Orgédo Ambi-
ental responséavel, no caso o Instituto Ambiental do Parana — IAP (IBAMA-CELAF,
2002).
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Notadamente, a implantacdo de empreendimentos hidrelétricos acarre-
ta em uma série de impactos ambientais, de carater positivo e negativo, na regido
onde se insere. Porém, deve-se ressaltar que a geracdo de energia hidrelétrica &
um dos sistemas que se enquadram nos conceitos de desenvolvimento sustenta-
vel, por se tratar de uma energia considerada limpa, pois é renovavel, além do
fato de consistir em um aproveitamento de pequena escala no caso uma CGH,
apresentando impactos negativos de menor magnitude que um aproveitamento
com alagamento e estruturas de maiores dimensdes no caso uma PCH ou UHE.

A viabilidade ambiental de qualquer empreendimento que apresente
impactos socioambientais depende diretamente das a¢cdes que serdo adotadas
para prevenir, mitigar e compensar esses impactos que serao originados a partir
da sua implantacdo e consequente operacdo. O RDPA deve demonstrar clara-
mente que 0s impactos negativos originados pela instalacdo e operacdo do em-
preendimento podem ser prevenidos, corrigidos, mitigados ou compensados ade-
guadamente para atestar tecnicamente sua viabilidade, como ser& feito no pre-
sente documento para a CGH Benedito.

Em um Relatério Ambiental os programas ambientais sdo acgfes de
responsabilidade e devem ser subsidiados pelo empreendedor. A definicdo dos
programas deve ser realizada pela equipe técnica multidisciplinar envolvida na
elaboracdo dos estudos ambientais. Os planos e programas tendem a mitigar,
reverter ou compensar 0s principais impactos ocasionados pela implantagéao, ope-
racao e desativacdo do empreendimento, de modo a evitar perdas ou proporcio-
nar ganhos ambientais a regido onde se insere.

Em geral os programas ambientais apresentam carater mitigatorio e/ou
compensatorio e destinam-se aos impactos mais significativos, onde ha perda de
recursos e/ou valores socioambientais que poderéo ser fortemente afetados. Para
as perdas consideradas inevitaveis busca-se uma compensacéao, através da me-
lhoria de outros aspectos considerados relevantes para a qualidade ambiental das
areas de influéncia do empreendimento.

Alguns programas incorporam medidas de natureza legal, que compre-
endem a adequacao do aproveitamento, buscando atender as exigéncias da le-
gislacdo ambiental, apontando as providéncias a serem tomadas pelo empreen-
dedor.

Os programas tém como objetivo comum definir estratégias e estabele-
cer procedimentos que possibilitem a implantacéo do planejamento ambiental no
empreendimento, e deverdo ser executados nas diferentes fases, destacando os
estudos e projetos, a construcdo, a formacao do reservatdrio e a operacao.

Considerando o tempo de implantacdo dos programas, ressalta-se que
em sua maioria, sado de natureza preventiva e/ou mitigatoria, e deverao ser inicia-
dos antes da ocorréncia dos impactos.

Adamantium Energia Ltda.
Rua Fernando Simas, 705 cj. 34 6
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Assim, este documento detalha os planos e programas de controle so-
cioambientais propostos para a CGH Benedito, atestando a sua viabilidade medi-
ante a adocao das acdes descritas a seguir.

3 TABELA RESUMO DOS PROGRAMAS

Os planos e programas foram desenvolvidos com base nas avaliacdes
da equipe multidisciplinar que desempenhou os estudos do RAS referente a CGH
Benedito.

Como parte do processo de licenciamento ambiental das Centrais Ge-
radoras Hidrelétricas, os programas ambientais sdo ac6es que devem ser desen-
volvidas no sentido de prevenir, corrigir, mitigar e/ou compensar os impactos ne-
gativos, assim como, potencializar os impactos positivos advindos da implantacéo
do aproveitamento, nos diferentes meios, assim divididos:

o Meio Fisico — Relacionado aos aspectos fisicos e quimicos do
ambiente, tais como clima, relevo, solo, agua e ar;

o Meio Biotico — Relacionado aos aspectos bioldgicos, tais como
fauna e flora local, acbes de monitoramento, salvamento e resga-
te de exemplares;

o Meio Antropico — Relacionado a comunidade local e regional,
suas caracteristicas culturais, histéricas e ao seu desenvolvimen-
to, apropriagcéo e relacionamento com a paisagem, fontes de ren-
da e subsisténcia, deficiéncias e habilidades na economia, siste-
mas de salde, seguranca, infraestrutura basica (estradas, pontes,
redes de energia), ao lazer e ao turismo;

o Gestdo de Obras — Pertinente as acfes necessarias para a exe-
cucao das obras da CGH Benedito.

A seguir, na Tabela 3-1, é apresentado o resumo dos planos e progra-
mas socioambientais a serem desenvolvidos durante a instalacao e inicio da ope-
racdo da CGH Benedito, descrevendo o meio, o programa, seu respectivo objeti-
VO, 0s impactos e a fase de implantacao.

Adamantium Energia Ltda.
Rua Fernando Simas, 705 cj. 34
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Tabela 3-1: Tabela resumo dos planos e programas socioambientais propostos para a CGH Benedito.

MEIO PROGRAMA OBJETIVO IMPACTOS FASE
Fisico
Bidtico Programa de Gestéo Prover uma estrutura que garanta a execu- O PGA visa a fiscalizacdo de todos os impactos @ Implantacéo e

¢do e o controle das acdes planejadas nos

i Omi Ambiental . X ambientais identificados ao empreendimento Operagéo
Socioeconomico Programas Ambientais P perac
Gestéo de Obras

Poluicao do corpo hidrico e do solo por efluentes e
residuos solidos;
Evitar a poluicdo do solo e das aguas su- Aumento da turbidez e sedimentos nas aguas;
Fisico Programa de Controle = perficiais e subterraneas; Ocorréncia de processos erosivos; Instalagéo e
de Poluicdo na Obra  Evitar a ocorréncia de eros&o e, conse- Geragcao de poluicdo sonora e atmosférica. Operacao
glentemente, da lixiviacdo na area da obra. ~ .
Execucdo das obras de arte correntes e especiais,
de terraplanagem, das obras de pavimentacdo e
das obras complementares.
Garantir a correta execucao do Plano de G 5o d  f _
Controle da Poluicéo na Obra; eragao de estresse a fauna;
Fisico Programa de Consci- = Promover a maxima preservacdo do ambi- Atividades de caca;
. . entizacdo Ambiental  ente natural na regido do empreendimento; Atropelamento de animais; Implantacdo
Socioeconémico Ob ~ . - . A .
na Obra Promover a educacao ambiental e criagédo Risco de ocorréncia de acidentes;

de consciéncia ambiental para os trabalha- Morte de animais peconhentos.

dores
Aumento da turbidez e sedimentos nas aguas;
Ocorréncia de processos erosivos;
Diminui¢éo da abundancia de espécies e da cober-

i o tura vegetal nativa;
Programa de Recupe- | Recuperar as areas atingidas pela execu- Reducio de habitats da fauna silvestre:
Fisico racdo Ambiental das = ¢do das obras de implantacdo da CGH ¢ ' Implantacao

Areas Degradadas

Benedito

Contaminacéo biolégica por espécies exoticas;
Alteracdo em areas de ocorréncia de espécies
endémicas, raras ou ameacadas;

Alteracao de area de ocorréncia de espécies nati-
vas.

Adamantium Energia Ltda.
Rua Fernando Simas, 705 cj. 34
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Biotico — Flora

Programa de Recupe-
racdo da APP

Restabelecer a vegetacéo nativa na Area
de Protecdo Permanente e Reserva Legal
da propriedade

Diminui¢céo da abundéancia de espécies e da cober-
tura vegetal nativa;

Reducéo de habitats da fauna silvestre;
Alteracdo em é&reas de ocorréncia de espécies
endémicas, raras ou ameacadas;

Alteracdo de &rea de ocorréncia de espécies nati-
vas;

Implantacéo

Fisico

Programa de Monito-
ramento da Qualidade

Acompanhar sistematicamente as altera-
¢Oes na qualidade das 4guas do rio das
Pedras na area de influéncia da CGH Be-

Aumento da turbidez e sedimentos na agua;
Poluicéo hidrica;

Implantacéo e
Operacéo

da Agua )
9 nedito
Geracédo de emprego e renda.
. ) Mobilizacao de pessoal e equipamentos
Desenvolver aces que visem melhorar as Marcacéo do eixo e delimitagédo da faixa de domi
Programa de Respon- condicdes de vida dos moradores do entor- nio & a(;cessos &
Socioecondmico no, em especial melhoria do acesso e re- Implantacéo

sabilidade Social

composicéo da Area de Protecdo Perma-
nente

Execucédo das obras de arte correntes e especiais,
de terraplanagem, das obras de pavimentacdo e
das obras complementares.

Risco de ocorréncia de acidentes.

Socioecondmico

Plano de Acdo Emer-
gencial

Estabelecer procedimentos para situacdes
de emergéncia durante a construgéo e
operacao da usina

Rompimento arbrupto do barramento

Emergéncias diversas relacionadas a causas elétri-
cas e mecanicas

Implantacéo e
operacao

Fonte: TITANIUM Engenharia.
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4 DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS

Para que a CGH Benedito possa ser construida e operada de modo sus-
tentavel, o RAS propde um conjunto de acdes para diminuir e compensar as altera-
¢Oes negativas e potencializar as positivas. Essas a¢des sédo os Planos e Programas
Ambientais que devem ser colocados em pratica nas etapas de execucao do empre-
endimento.

A adocdo de programas de acompanhamento e monitoramento dos im-
pactos tem sua base em preceitos legais, visando garantir que as medidas mitigado-
ras ou compensatorias dos possiveis impactos socioambientais sejam levadas a pra-
tica.

Mais do que uma obrigacdo administrativa, constitui um instrumento de
regulacdo, orientacdo e conscientizacdo da responsabilidade socioambiental de to-
dos os agentes deste processo, sendo o empreendedor o agente gestor, que deve
estar consciente do seu papel, adotando posturas pré-ativas que propiciem benefi-
cios sociais, com respeito ao meio ambiente.

4.1 PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL - PGA
4.1.1 CONSIDERACOES INICIAIS

O Programa de Gestdo Ambiental é parte integrante do Relatorio de Deta-
lhamento dos Programas Ambientais e atuara no controle e supervisdo de todos os
Programas Ambientais que compdem o RDPA.

Este Programa contém as diretrizes e orientacdes estabelecidas pela
ADAMANTIUM Energia Ltda. para o gerenciamento da implantacdo da CGH Benedi-
to, de modo a assegurar o correto desenvolvimento das atividades conforme o pla-
nejado para controlar e mitigar os possiveis impactos socioambientais causados pela
construcdo do aproveitamento. Para tanto, cada programa consiste em diretrizes
executivas compostas por acdes diretas e procedimentos de gestdo de processos
técnicos associados as questdes de sustentabilidade e responsabilidade social.

Os aspectos e impactos ambientais associados aos processos de geracao
de energia elétrica, incluindo os procedentes da formacao do reservatorio, mesmo
gue na proépria calha natural do rio, foram definidos pelo Relatério Ambiental Simplifi-
cado — RAS e constituem a base do Sistema de Gestdo Ambiental. Sobre estes es-
tdo estabelecidos e documentados procedimentos sistémicos, controles operacionais
pertinentes, monitoramentos ambientais, programas de a¢des ambientais, entre ou-
tras préticas de gestéo.

Adamantium Energia Ltda.
Rua Fernando Simas, 705 cj. 34
Curitiba/PR
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4.1.2 JUSTIFICATIVA

O pleno cumprimento das licencas ambientais envolve o acompanhamen-
to da execucdo das medidas mitigadoras, dos atendimentos as condicionantes de
licenca e dos planos e programas propostos nos estudos socioambientais a serem
implantados durante a fase de construgcdo dos empreendimentos, alguns deles es-
tendendo-se também durante o inicio de sua operagdo, quando necessario.

O Programa de Gestdo Ambiental justifica-se pelo fato de assegurar que
0s impactos gerados pelo empreendimento serdo 0s menores possiveis, garantindo
ao empreendedor a seguranca de que as normas e legislacées ambientais estarao
sendo seguidas em todos os aspectos da obra. Esse programa ird assegurar o cum-
primento das medidas citadas no Relatério Ambiental Simplificado — RAS, assim
como do Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais, zelando pela efici-
éncia ambiental da obra.

Ao longo da fase de construcédo do empreendimento, o Programa de Ges-
tdo Ambiental auxiliard na execucdo dos demais programas, buscando identificar
situacfes em que as medidas estabelecidas ndo estejam cumprindo com seus obje-
tivos. Nesses casos, 0 problema serd apurado, sendo identificada sua causa e as
maneiras como podera ser solucionado, garantindo o bom desenvolvimento do pro-
grama.

4.1.3 OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS

O Programa de Gestdo Ambiental € o instrumento que consolida os pro-
cedimentos e controles necessarios as atividades executadas no canteiro de obras,
visando satisfazer as questbes ambientais mais importantes identificadas no proces-
so de avaliacdo de impactos do empreendimento relacionados a suas obras e ope-
racao.

O objetivo geral do Programa de Gestdo Ambiental é dotar o empreendi-
mento de estrutura eficiente, que garanta a execucédo das acdes planejadas nos va-
rios programas e a adequada conducgédo ambiental das obras, controlar as informa-
¢Oes, e manter um elevado padréo de qualidade na implantacdo da CGH Benedito.

Dentro do contexto de execucéo deste programa, deve-se atentar para
gue se atinjam os seguintes objetivos especificos:

o Auxiliar a implementacdo dos programas ambientais de acordo com
0 proposto no Relatério de Detalhamento dos Programas Ambien-
tais;

o Garantir que o impacto causado pelas obras e atividades do empre-
endimento seja 0 minimo possivel;

o Gerenciar o desenvolvimento dos demais programas;

Adamantium Energia Ltda.
Rua Fernando Simas, 705 cj. 34
Curitiba/PR
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o Repassar as informacbes a ADAMANTIUM Energia Ltda. e ao IAP
sobre o andamento dos demais programas;

o Encaminhar os relatérios técnicos e de andamento das atividades
nas datas previstas;

o Avaliar o desempenho ambiental da obra.
4.1.4 DESCRICAO DAS ATIVIDADES

O Programa sera desenvolvido de duas maneiras conjuntas: analise do
desenvolvimento dos demais programas e fiscalizacdo da implementacdo dos pro-
gramas.

A anadlise do desenvolvimento dos demais programas sera realizada pelo
responsavel pelo Programa de Gestdo Ambiental através da avaliacdo dos resulta-
dos obtidos e apresentados nos respectivos relatorios. Assim, podera ser feito um
acompanhamento de todos os programas com relacdo ao cumprimento de suas me-
tas, indicando quais necessitam de maior atencao para sua correta implementacao.

A coordenacdo do Programa de Gestdo Ambiental também sera respon-
savel por informar, através de relatorios semestrais, a evolugéo e os resultados obti-
dos com a implementacdo dos programas ambientais. Também sera de responsabi-
lidade da coordenacéo, o controle dos prazos, a partir do acompanhamento dos cro-
nogramas estabelecidos para cada programa.

A fiscalizacdo ocorrera periodicamente no canteiro de obras, de forma a
observar se todas as diretrizes estabelecidas em cada programa estardo sendo se-
guidas. A equipe responsavel pela supervisdo também seré encarregada da criacéo
de procedimentos para o tratamento de eventuais ndo-conformidades. Caso alguma
irregularidade seja encontrada, esta devera ser solucionada para o correto desen-
volvimento dos programas ambientais.

4.1.5 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

Cabe a ADAMANTIUM Energia Ltda. a responsabilidade de coordenar e
supervisionar as atividades do Programa.

Compete ao profissional que sera contratado para acompanhar as obras,
seguir todas as diretrizes estabelecidas e exigidas pela ADAMANTIUM Energia
Ltda., durante a construcdo e a operacao do empreendimento.

Adamantium Energia Ltda.
Rua Fernando Simas, 705 cj. 34
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4.1.6 SINERGIA COM OUTROS PROGRAMAS

O presente Programa apresenta sinergia com todos os demais programas
ambientais, visto que seu objetivo principal é gerenciar, coordenar e fiscalizar as su-
as respectivas implantacoes.

Segue a lista dos outros Programas propostos no RDPA:

o Programa de Controle da Poluigéo da Obra;

o Programa de Conscientizagdo Ambiental da Obra;

o Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas — PRAD;
o Programa de Recuperacédo da APP;

o Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua;

o Programa de Apoio a Comunidade Local.

4.1.7 CRONOGRAMA DO PROGRAMA

O Programa de Gestdo Ambiental serd iniciado juntamente com os de-
mais programas e se estendera até a finalizacdo da execucao de todos os progra-
mas ambientais propostos para o empreendimento.

PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL

DURAGAOQ DAS ATIVIDADES (TRIMESTRES)

RESUMO DAS ATIVIDADES INSTALAGAO MONITORAMENTO
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Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua
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Programa de Apoio a Comunidade Local
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Relatérios de Acompanhamento da Gestdo Ambiental

4.1.8 ORCAMENTO E FONTE DOS RECURSOS PARA IMPLEMENTACAO DOS
PROGRAMAS AMBIENTAIS

O custo estimado para o Programa de Gestdo Ambiental é de R$
20.000,00.
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4.1.9 ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO

Os responsaveis pelo Programa de Gestdo Ambiental serdo encarregados
por atender todas as demandas e problemas que possam surgir durante a imple-
mentacdo dos demais programas, minimizando as falhas que possam ocorrer no
andamento dos projetos.

O acompanhamento deste programa estara diretamente ligado ao crono-
grama dos demais programas ambientais e da gestdo operacional do empreendi-
mento. A estrutura e frequéncia do programa poderao variar de acordo com a de-
manda verificada.

O programa sera desenvolvido durante a fase de obras, e no inicio da
operacdo do empreendimento. O conjunto de acOes desenvolvidas por esse pro-
grama envolve:

o Discussdo dos programas ambientais com os trabalhadores e em-
presas envolvidas no empreendimento, através de reunides periddi-
cas;

o Controle dos prazos e cronogramas dos programas ambientais;
o Avaliacdo e monitoramento das atividades dos programas;

o Interface com os 6rgdos ambientais através da emisséo de relatérios
de superviséao.

4.1.10 ACOES COMPLEMENTARES E POTENCIALIZADORAS

Além dos programas e suas medidas adicionais propostas, algumas
acOes sdo importantes de serem consideradas, com objetivo de prevenir a ocorrén-
cia de alguns impactos ou mesmo aprimorar a eficiéncia dos programas propostos.
Também algumas medidas potencializadoras dos aspectos positivos devem ser con-
sideradas. Estas a¢gbes e medidas compreendem:

o Realizar a sinalizacao dos acessos através de placas de adverténcia
em locais pontuais, quando se julgue necessario ;

o Procurar utilizar combustiveis menos poluentes e realizar manuten-
cdo periodicamente nos maquinarios, com objetivo de reduzir a polu-
icdo sonora e atmosférica, ja reduzida pela dimensdo e quantidade
pequena de equipamentos necessarios a obra;

o Visar a contratacdo de mao de obra local, com objetivo de aumentar
a geracao de emprego e renda da regiao;

o Buscar o correto armazenamento e destinacdo dos residuos solidos
durante as obras;
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o Executar, caso se julgue necessario, um sistema temporario de tra-
tamento de efluentes domésticos — sistema fossa séptica e sumidou-
ro;

o Armazenar 6leos lubrificantes e combustiveis, caso seja necessario,
em locais adequados.

4.2 PROGRAMA DE CONTROLE DE POLUICAO NA OBRA
4.2.1 CONSIDERACOES INICIAIS

O presente programa aborda a necessidade do gerenciamento ambiental,
de forma a permitir ao empreendedor, a 6rgaos setoriais, instituicdes cientificas e a
sociedade o acompanhamento e a supervisdo das atividades potencialmente polui-
doras, abrangendo o periodo de execucédo e de operacado do empreendimento.

Durante a execucéo da obra, devem ser observados alguns aspectos im-
portantes, com vistas a evitar ou minimizar a ocorréncia de impactos ambientais
descritos no capitulo anterior. As medidas constantes neste programa contemplam
0s principais impactos negativos identificados no empreendimento, como descrito a
seqguir.

4.2.2 JUSTIFICATIVA

Durante a execuc¢do da obra da CGH Benedito esta previsto o descarte de
residuos provenientes da mesma, como tambores, sobras de alvenaria, materiais de
escritorio, etc. Tendo em vista o grau de periculosidade tanto para a saude humana
guanto para 0 meio ambiente, faz-se necessaria uma correta destinacdo destes
itens.

4.2.3 OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS

O objetivo principal deste programa € dar uma destinacao correta a todos
os residuos gerados durante a execucdo da obra da CGH Benedito, seja ele liquido,
sélido ou gasoso.

Dentro do contexto de execucdo do Programa, deve-se atentar para que
sejam atingidos o0s seguintes objetivos especificos:

o Evitar a contaminacdo do solo e dos corpos hidricos devido a dispo-
sicdo e/ou destinacdo inadequada de residuos sélidos e efluentes
domésticos, ainda através de eventuais vazamentos de 6leos, com-
bustiveis e produtos perigosos armazenados na area do canteiro de
obras;

Adamantium Energia Ltda.
Rua Fernando Simas, 705 cj. 34
Curitiba/PR

15



ADAMANTI U M ADAMANTIUM Energia Ltda.

RDPA - Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais

€nergia CGH Benedito

Evitar a ocorréncia de eroséo e, consequentemente, de lixiviagdo na
area da obra, precavendo o aumento indevido da concentracdo de
sélidos e a turbidez nas aguas do rio Jacutinga.

4.2.4 DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Para a execucao deste programa deve-se adotar um conjunto de proce-
dimentos a serem cumpridos, conforme descrigao a seguir:

Elaborar e implantar um Plano de Gerenciamento de Residuos Soli-
dos - PGRS do canteiro de obras da CGH Benedito, visando a corre-
ta gestdo, armazenamento e destinacdo dos residuos solidos gera-
dos no ambito das obras;

Projetar e executar sistema temporario de tratamento de efluentes
domeésticos — sistema fossa séptica e sumidouro ou utilizacdo de ba-
nheiros quimicos;

Especificar locais especificos para armazenamento de oleos lubrifi-
cantes e combustiveis, bem como de produtos perigosos, caso a uti-
lizagdo desses se faga necessaria nas obras. Estas areas deverdo
ser locadas afastadas de cursos d’agua e ser devidamente imper-
meabilizadas, apresentando sistemas de contencdo em caso de va-
zamento dos produtos;

Construir sistema temporario de drenagem de aguas pluviais na area
do canteiro de obras. Tal sistema consistird em estruturas bastante
simples a serem construidas. Tal simplicidade se deve a pequena
dimensdo do canteiro, sendo simplesmente valetas escavadas no
solo com a finalidade de direcionar o escoamento superficial e evitar
a ocorréncia de erosao.

Realizar escavacoes e terraplanagens, bem como a construcédo do
barramento em época de estiagem. Esta medida aumenta a eficién-
cia de algumas medidas do programa, visto que a baixa pluviosidade
e a consequente diminuigéo do leito natural do rio atenuam a possi-
bilidade do transporte de sedimentos até o curso d’agua, ocasionado
pelas escavacdes e movimentacdes de solo nas obras.

4.2.5 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

Cabe a ADAMANTIUM Energia Ltda. a responsabilidade de coordenar e
supervisionar as atividades do Programa.

Adamantium Energia Ltda.
Rua Fernando Simas, 705 cj. 34

Curitiba/PR

16



ADAMANTI U M ADAMANTIUM Energia Ltda.

RDPA - Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais

€nergia CGH Benedito

Compete ao profissional que sera contratado para acompanhar as obras,
seguir todas as diretrizes estabelecidas e exigidas pela ADAMANTIUM Energia
Ltda., durante a construcdo do empreendimento.

4.2.6 SINERGIA COM OUTROS PROGRAMAS

O presente Programa apresenta sinergia com o Programa de Conscienti-
zacao Ambiental na Obra.

4.2.7 CRONOGRAMA DO PROGRAMA

As etapas de execucao do Programa de Responsabilidade Social deveréao
apresentar correspondéncia com as diretrizes do cronograma do Projeto de Enge-
nharia das obras da CGH Benedito.

Mesmo apoés a instalacdo do empreendimento serdo elaborados relatérios
de acompanhamento da poluicdo uma vez que durante a operacdo da usina muitos
dejetos ou galhos podem ficar retidos nas estruturas hidraulicas da mesma e dar-se-
a sequéncia as medidas ambientais da mesma forma que durante a instalacao.

PROGRAMA DE CONTROL E DE POLUIGAO NA OBRA

DURAGAO DAS ATIVIDADES (MESES)
RESUMO DAS ATIVIDADES INSTALAGAO MONITORAMENTO
5:6|7{8|9/10{11{12(13/14 15/16i17i18{19:20{21 (2223124
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Relatério de Acompanhamento ° 4 [ °

4.2.8 ORCAMENTO E FONTE DOS RECURSOS PARA IMPLEMENTACAO DOS
PROGRAMAS AMBIENTAIS

O custo estimado para a execucado das atividades educativas do Progra-
ma de Responsabilidade Social é de R$ 3.000,00.

429 DETALHAMENTO DO PLANO DE ACOMPANHAMENTO E MONITORA-
MENTO DO PROGRAMA

Serdo emitidos relatérios semestrais com a andlise dos dados, do anda-
mento deste programa e respectivas atividades e resultados alcangados.
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4.3 PROGRAMA DE CONSCIENTIZACAO AMBIENTAL DA OBRA
4.3.1 CONSIDERACOES INICIAIS

Aléem da elaboracéo e implantacdo de projetos e estruturas de controle
ambiental, é de extrema importancia que os trabalhadores envolvidos na obra te-
nham consciéncia da importancia dos aspectos ambientais inerentes a implantagéo
da atividade, bem como, da correta utilizacdo dos equipamentos e estruturas dispo-
niveis.

Além dos aspectos ambientais, aspectos relacionados a saude e segu-
ranca do trabalhador devem ser abordados, de maneira a orientar todos os envolvi-
dos quanto aos corretos procedimentos na fase das obras, visando atender os obje-
tivos de protecdo ambiental e de seguranca e saude no trabalho durante as obras.

4.3.2 JUSTIFICATIVA

Durante a execucdo da obra da CGH Benedito havera uma grande expo-
sicdo dos envolvidos na obra com o meio ambiente. Fazer com que todos os traba-
lhadores tenham conhecimento sobre a importancia do equilibrio natural faz-se ne-
cessario haja vista os impactos que poderdo ser causados na regido caso iSso nao
ocorra.

4.3.3 OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS

O objetivo principal deste programa € promover a preservacdo do ambien-
te natural na regido do empreendimento.

Dentro do contexto de execucdo do programa, deve-se atentar para que
sejam atingidos o0s seguintes objetivos especificos:

o Orientacao e conscientizacdo do pessoal envolvido na execucao das
obras;

o Promover a educacdo ambiental e criagcdo de consciéncia ambiental
aos trabalhadores, ndo s6 na fase da obra, mas como uma heranca
cultural apos o término da implantacdo do empreendimento, trans-
formando-os em agentes divulgadores do conhecimento obtido.

4.3.4 DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Para a execucao deste programa deve-se adotar um conjunto de proce-
dimentos a serem cumpridos, conforme descri¢cao a seguir:
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o Realizar palestra orientativa para os envolvidos na obra (operérios e
colaboradores), abrangendo aspectos de seguranca e saude no tra-
balho, importancia de uso correto dos Equipamentos de Protecdo
Individual (EPI), além de procedimentos de trabalho a serem adota-
dos nas obras, com vistas a evitar a ocorréncia de acidentes, tanto
de trabalho quanto ambientais;

o Providenciar a compra de EPI adequado a cada setor ou fase das
obras e promover sua distribuicdo aos operérios, colaboradores e vi-
sitantes que estejam no local da obra, além de realizar sua correta
manutencao periodicamente;

o Orientar os funcionarios quanto a importancia de nao realizar ativi-
dades de caca e pesca e também da preservacdo dos animais que
apresentem peconha;

o Promover palestra/treinamento orientativo para os operarios e cola-
boradores envolvidos na obra, abrangendo os aspectos: 1 — Impor-
tancia e procedimentos quanto a correta gestdo de residuos sélidos
na area de instalacdo do empreendimento; 2 — Importancia da corre-
ta utilizacdo das estruturas de apoio instaladas na area da obra (sa-
nitarios, lixeiras, etc.); 3 — Orientacdo quanto a preservacao ambien-
tal na regido do empreendimento e a ndo realizacdo de atividades
cinegéticas (caga, pesca, retirada de madeira, etc.);

o Designar um “Coordenador Ambiental” dentro do plantel de opera-
rios, responsavel pela constante observacao e orientagcdo quanto ao
cumprimento das diretrizes abordadas nas palestras e treinamentos
realizados antes do inicio das obras.

4.3.5 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

Cabe & ADAMANTIUM Energia Ltda. a responsabilidade de coordenar e
supervisionar as atividades do Programa.

Compete ao profissional que sera contratado para acompanhar as obras,
seguir todas as diretrizes estabelecidas e exigidas pela ADAMANTIUM Energia
Ltda., durante a construcdo do empreendimento.

4.3.6 SINERGIA COM OUTROS PROGRAMAS

O presente Programa apresenta sinergia apenas com os Programas de
Controle de Poluicdo na Obra e de Apoio a Comunidade Local.
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4.3.7 CRONOGRAMA DO PROGRAMA

As etapas de execucao do Programa de Responsabilidade Social deveréao
apresentar correspondéncia com as diretrizes do cronograma do Projeto de Enge-
nharia das obras da CGH Benedito.

PROGRAMA DE CONSCIENTIZACAO AMBIENTAL NA OBRA

DURAGCAO DAS ATIVIDADES (MESES)
RESUMO DAS ATIVIDADES INSTALACAO

1/2 3/4i5/6/7 8:9/10i11/12

Sinaliz. do Canteiro (Inst. de Placas Orientativas) | »
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Relatério de Acompanhamento ° ®

4.3.8 ORCAMENTO E FONTE DOS RECURSOS PARA IMPLEMENTACAO DOS
PROGRAMAS AMBIENTAIS

O custo estimado para a execucao das atividades educativas do Progra-
ma de Responsabilidade Social é de R$ 2.000,00.

4.3.9 DETALHAMENTO DO PLANO DE ACOMPANHAMENTO E MONITORA-
MENTO DO PROGRAMA

Serdo emitidos relatorios semestrais com a analise dos dados, do anda-
mento deste programa e respectivas atividades e dos resultados alcangcados.

4.4 PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS NO SITIO
DAS OBRAS

4.4.1 CONSIDERACOES INICIAIS

Em virtude da necessidade de alteracfes nos aspectos do meio fisico e
do meio bidtico, que podem vir a ocorrer para o atendimento da logistica de execu-
cao das obras da CGH Benedito, deve ser tomado como critério basico a adocéo de
medidas preventivas e corretivas para a recuperacao das areas degradadas nos lo-
cais diretamente atingidos pelas atividades de implantagédo do empreendimento.

Este programa busca a recuperacdo dos impactos decorrentes das ativi-
dades para a implantacdo do canteiro de obras, canais de aducéo, soleira vertente e
casa de maquinas. O cumprimento do referido programa visa a minimizacdo dos
possiveis impactos relativos a processos erosivos, assoreamento, consequéncias
sobre a paisagem, ainda que estes apresentem baixa probabilidade de ocorréncia.

A restituicdo das areas degradadas ao longo do processo de execucao do
empreendimento € importante para evitar avancos de processos erosivos, diminuir a
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producao de sedimentos, manter a estabilidade dos terrenos atingidos, evitar a cria-
¢cao de ambientes que propiciem a proliferacdo de vetores e contribuir para a criagao
de ambientes atrativos para a fauna e a flora.

4.4.2 JUSTIFICATIVA

O programa tem por finalidade apresentar as medidas essenciais para a
recuperacdo das areas atingidas durante a fase de constru¢cdo do empreendimento,
de modo a recuperé-las para a manutencao da qualidade do ambiente natural.

Desse modo, o presente Programa visa o atendimento aos seguintes pos-
siveis impactos ambientais:

o Supressao temporaria da vegetacao;

o Aumento da turbidez e sedimentos nas aguas;

o Ocorréncia de processos erosivos;

o Reducao de habitats da fauna silvestre;

o Contaminacao biologica por espécies exoticas;

o Alteracdo em areas de ocorréncia de espécies endémicas ou raras;

o Diminuicdo da area de ocorréncia de espécies nativas e da abun-
dancia de espécies.

Assim, o Programa de Recuperacédo de Areas Degradadas da CGH Be-
nedito devera ser realizado ao longo do periodo de constru¢cdo do empreendimento,
em conformidade ao proposto no Projeto Executivo de Engenharia.

4.4.3 OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS

Este programa tem por objetivo principal a recuperacédo e revegetacao
das areas atingidas pelas obras de implantacdo da CGH Benedito, visando a prote-
¢ao dos solos e do curso hidrico contra possiveis processos erosivos e assoreamen-
to, assim como a reintegracao paisagistica dessas areas e a integridade do proprio
empreendimento, evitando a exposi¢do do futuro reservatorio aos processos de as-
soreamento.

Dentro do contexto de execucdo deste programa, deve-se atentar para
gue se atinjam os seguintes objetivos especificos:

o Minimizar possiveis impactos da implementacédo das estruturas tem-
porarias da obra;

o Efetuar o reflorestamento da cobertura vegetal menos espessa;
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o Recompor a paisagem natural da regido mediante a recuperagao do
terreno e reflorestamento com espécies exclusivamente autoctones.

4.4.4 DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Com base em uma analise detalhada dos procedimentos construtivos en-
volvidos no Projeto Executivo do empreendimento, o programa apresentara uma sé-
rie de medidas para a recuperacdo das areas passiveis de degradacdo durante a
obra.

Neste sentido serdo definidos procedimentos e diretrizes para as obras,
cuja implantacdo e controle serdo realizados no ambito deste Programa de Recupe-
racdo de Areas Degradadas — PRAD. Dentre essas recomendacées, destacam-se
as acles gerais e especificas, descritas a seguir.

4.4.4.1 ACOES GERAIS

Diante do exposto no presente PRAD seguem as principais acdes gerais
recomendadas para a execucdo do programa:

o Realizar levantamento tipoldgico da vegetacao retirada para a reali-
zacao das obras;

o Realizar desmatamentos parciais, restringindo-os somente as areas
de intervencéao;

o Evitar o desmate de areas bem conservadas e/ou de porte arboreo,
ao maximo possivel;

o Fazer uso de espécies vegetais nativas da regido na recuperacao
florestal da éarea;

o Implantar, caso necessario, um sistema de drenagem superficial.

Como sequéncia de desenvolvimento para recuperacdo das areas a se-
rem reabilitadas, s&o previstos os procedimentos especificados a seguir.

4.4.4.2 ACOES ESPECIFICAS
Como seqliéncia de desenvolvimento para recuperacao das areas degra-

dadas a serem reabilitadas, sado previstas acdes especificas particularizadas nos
procedimentos a seguir apontados.
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A. ENQUADRAMENTO DAS AREAS PASSIVEIS DE RECUPERACAO

Esta acdo compreendera aos estudos necessarios para a verificacao das
areas que necessitardo de recuperacao ambiental, tendo em vista os impactos verifi-
cados na fase de implantacdo do empreendimento.

Com antecipacdo, sabe-se que necessitardo de recuperacao as areas de
taludes de corte e aterros, areas de preservacao permanente que por for¢a das dire-
trizes do empreendimento poderdo ser transpostas, e eventualmente, outros locais
onde forem detectas intervencgdes que precisem de acdes de recuperacao.

B. REMOCAO E ARMAZENAMENTO DO SOLO SUPERFICIAL

A remocédo e o armazenamento adequados do material vegetal e das ca-
madas superiores do solo, para futura utilizacdo, constituem uma pratica comprova-
damente eficiente na recuperacédo das areas degradadas, pois € na camada superior
do solo que se concentram os teores mais altos de matéria organica, micro e macro-
nutrientes, e também onde ocorre a maior parte do desenvolvimento das atividades
microbiolégicas. Embora grande parte da vida micro e mesobidtica sejam destruidas
durante 0 armazenamento, uma quantidade suficiente para manter a atividade mi-
crobioldgica sobrevive, o que auxilia na capacidade de resiliéncia (poder de recupe-
racdo) das areas a serem recuperadas.

A camada superficial do solo (topsoil) sera removida e armazenada, sem-
pre que possivel, bem como toda a vegetacao rasteira sobre a mesma, que por sua
vez sera incorporada ao solo decapado. A remocao da camada superior do solo de-
vera ser feita por processo mecanico, juntamente com a vegetacao.

A camada superior serd estocada, quando ndo usada imediatamente na
area a ser recuperada, em corddes ou leiras. A superficie das areas de estocagem
deverda ser protegida contra erosao e lixiviagdo pelas dguas pluviais.

N&o deverdo ser realizadas estocagens e/ou 0os descartes de materiais
oriundos da limpeza considerados inserviveis, estéreis ou pedregosos em areas de
interesse ecoldgico, ou em areas de preservacao permanente, bem como também é
proibida a supressao da vegetacdo com uso do fogo (Decreto Federal n.° 2661/98).

C. REAFEICOAMENTO DAS AREAS DEGRADADAS

As areas degradadas deverdo ser reconstituidas em sua forma topogréfi-
ca final, buscando adequar a forma para melhor inser¢cédo da area na paisagem, evi-
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tando a formacéo de sulcos, cavidades ou bacias, bem como uma amenizagéo na
inclinacdo dos taludes.

Nessa etapa, devera ser reconstituida também a drenagem, quando ne-
cessario, para facilitar a recuperacdo do substrato, promover a infiltracdo da agua e
evitar processos erosivos. Apds esta pratica, o substrato serd coberto pelo solo fértil
armazenado sobre a area recuperada.

D. REAPLICACAO DA CAMADA SUPERFICIAL DO SOLO

Alguns trabalhos levantados evidenciam que durante a recomposi¢cdo do
substrato do solo superficial, em vista a recuperacao de areas degradadas descober-
tas, as plantas nascidas a partir da utilizacdo da serrapilheira promovem uma cober-
tura mais rapida e densa ao solo.

Dessa forma, a utilizacdo da camada superficial do solo (topsoil) e da se-
rapilheira (mulching) passa a ser recomendada para as seguintes situacdes: reco-
brimento de areas desnudas em ambientes que originalmente apresentassem vege-
tacao semelhante aquela de origem do material.

O material organico removido junto com a camada superior do solo (top-
soil) armazenado sera reaplicado preferencialmente na mesma superficie de onde
foi retirado, contribuindo com a introducdo de sementes e nutrientes autéctones, im-
portantes no estimulo da revitalizacéo do solo.

Depois de cumprida esta etapa o material langcado sera distribuido de ma-
neira uniforme e incorporados ao solo através de gradagem, quando possivel e ne-
cessario. Atenta-se que a utilizacdo de camadas muito espessas pode soterrar 0s
propagulos em profundidades inadequadas a sua germinagao/estabelecimento.

E. RECOMPOSICAO VEGETAL

Para o revestimento das areas degradadas ser& efetuada uma primeira
etapa de cobertura inicial do solo, por espécies de rapido crescimento e, posterior-
mente, uma segunda etapa onde outros plantios definitivos serdo aplicados apos
esta medida sobre a mesma éarea.

Na primeira etapa da recuperacao serao utilizadas gramineas e legumino-
sas, através do plantio mecanico ou manual (matracas), em toda a area que sofreu
intervencdo. O coquetel de serd composto por uma mistura de sementes preferenci-
almente nativas ou regionais, de modo a se adaptarem as condicdes climatolégicas
do local. Este plantio sera feito preferencialmente no inicio da estacao chuvosa.
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A seguir na Tabela 4-1 e na Tabela 4-2 sédo apresentadas sugestdes das

principais espécies de leguminosas e gramineas utilizadas para a revegetacao de
taludes, respectivamente.

Tabela 4-1: Principais espécies de Leguminosas utilizadas em revegetacao de taludes.
NOME CIENTIFICO

NOME COMUM

Arachis pintoi

grama amendoim

Canavalia ensiformes

feijdo-de-porco
Centrosema pubescens centrosema
Colopogonium mucoloides colopogonio
Heliantus annuus girassol forrageiro
Dolichos lablab lab-lab
Indigofera hirsuta anileira
Macrotyloma axilare java
Medicago sativa alfafa
Melelotus sp trevo-doce
Mucuna aterrima

Pueraria phaseoloides

mucuna-preta

pueraria

Sesbania virgata

sesbania

Trifolium repens

trevo branco

Tabela 4-2: Principais espécies de Gramineas utilizadas em revegetacédo de taludes.

NOME CIENTIFICO

NOME COMUM
Avena strigosa aveia preta
Brachiaria brizantha brachiaria
Chloris gayana

capim-de-rhodes

Cymbopogon citratus

capim-cidreira

Cynidon dactilon

grama-bermuda

Digitaria decumbens

Eragrostis curvula

capim-pangola

Lolium multiflorum

capim-choréo

azevém

Melinis repens

capim favorito

Panicum milaceum

paingo

Paspalum dilatatum

Paspalum notatum

grama comprida

Setaria esphacelata

grama-forquilha

Stonatanataphurm sacundatum

setaria kuzungula

Vetiveria zizanoides

grama-de-jardim

vetiver

A definicdo das espécies que irdo compor o coquetel de sementes a ser
aplicado na recuperacao dos taludes ird depender das condic6es ambientais obser-

vadas, no solo e na época do ano em que sera realizada a recuperacdo destas

areas.
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Para a segunda etapa de recuperagdo das areas, se houver necessidade,
serdo selecionadas espécies vegetais de maior porte, como mudas arbustivas e ar-
béreas. O plantio de mudas arboreas e arbustivas sobre as areas ja revegetadas
terd a funcéo de enriquecer o ambiente reabilitado, a favor de uma sucessao natural
desejavel e bem equilibrada.

A selecdo das espécies a serem utilizadas, a procedéncia das mudas, as-
sim como, a forma de plantio e adubacdo serdo as mesmas apresentadas no Pro-
grama de Reflorestamento da Area Marginal do Curso Hidrico.

F. SINALIZACAO DAS AREAS RECUPERADAS

De modo a resguardar as areas recuperadas pelo programa séo reco-
mendadas algumas medidas de prevencédo, que tem por finalidade a protecdo dos
possiveis riscos na fase de reabilitacdo destas areas.

O isolamento das areas em recuperacao € indicado para evitar a entrada
de pessoas ndo autorizadas e de animais que possam vir a prejudicar o bom desen-
volvimento da vegetacao assentada pelo programa. Outra medida que pode ser ado-
tada, quando necesséria, € a indicagdo dos locais recuperados com placas sinaliza-
doras e educativas, contendo mensagens de adverténcia quanto a importancia e
situacdo de recuperacédo da area.

4.45 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

Cabe a ADAMANTIUM Energia Ltda., a responsabilidade de coordenar e
supervisionar as atividades do programa.

Compete a empreiteira e as demais empresas contratadas para prestar
servigcos na obra, seguir todas as diretrizes estabelecidas e exigidas pela ADAMAN-
TIUM Energia Ltda., durante a construgcédo do empreendimento.

4.4.6 SINERGIA COM OUTROS PROGRAMAS
O Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas apresenta interacéo

com 0s seguintes programas: Programa de Monitoramento Limnoldgico e Programa
de Recuperacao da APP.
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4.4.7 CRONOGRAMA DO PROGRAMA

As etapas de execucao do referido Programa deverdo apresentar corres-
pondéncia com as diretrizes do cronograma do Projeto de Engenharia das obras da
CGH Benedito.

As atividades de recuperacdo das areas degradadas deverdo ocorrer
guando as areas nao forem mais utilizadas para suas finalidades previstas e pude-
rem ser recuperadas.

Sao previstas entregas de relatdrios semestrais visando o conhecimento
das atividades de andamento deste Programa, bem como, a descri¢cdo e o detalha-
mento de acles especificas.

PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS
DURACAO DAS ATIVIDADES (MESES)
RESUMO DAS ATIVIDADES INSTALACAO MONITORAMENTO

112|3|4|5|6|7(8]9(10/11(12|13(14|15|16|17|18|19|20(|21|22|23|24
Enquadramento das Areas > > >
Remoc&o Solo Superficial > > >
Reafeicoamento das Areas > > >
Reaplicacédo da Camada Superficial > > >
Recomposicéo Vegetal > > >
Sinalizagio das Areas > > >
Monitoramento > >
Relatério de Acompanhamento ° ° ° °

4.4.8 ORCAMENTO E FONTE DOS RECURSOS PARA IMPLEMENTACAO DO
PROGRAMA AMBIENTAL

O custo estimado do Programa de Recuperacido de Areas Degradadas ¢
de dificil mensuracao, visto que o planejamento das atividades depende de diversas
variaveis e do andamento das obras civis.

Dessa forma, as despesas com o Programa serdo embutidas no custo de
construcdo da CGH Benedito.

4.4.9 DETALHAMENTO DO PLANO DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMEN-
TO DO PROGRAMA

Para o referido PRAD esta prevista a entrega de relatorios semestrais Vi-
sando informar as atividades em andamento deste Programa Ambiental, bem como,
a descricao e o detalhamento de a¢bes especificas do mesmo.
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4.5 PROGRAMA DE RECUPERACAO DA AREA DE PRESERVACAO PERMA-
NENTE (APP)

4.5.1 CONSIDERACOES INICIAIS

O Programa de Reflorestamento na Area Marginal do Curso Hidrico é de
natureza compensatoria e devera ser executado durante a fase de implantacdo e no
inicio da operagdo da CGH Benedito, visando compensar os impactos causados a
vegetacao presente da area de interferéncia (ADA).

Em paralelo & execucdo das atividades, seré realizado o devido monito-
ramento e sempre que necessario serdo tomadas acdes adicionais para garantir a
maxima preservacao e/ou recuperacdo e ambiental.

4.5.2 JUSTIFICATIVA

O Programa visa recompor as areas de florestas ciliares presentes na
ADA da regido em que se pretende instalar o empreendimento, sendo o ponto cen-
tral a APP no trecho do empreendimento e a area de reserva legal do imével. Desse
modo, o presente Programa visa o atendimento aos seguintes impactos ambientais:

o Remocéo de residuos urbanos e domésticos dispostos inadequada-
mente no local;

o Recuperacédo de areas desmatadas;

o Recuperacdo de areas que necessitardo supressao vegetal para ins-
talacdo do empreendimento.

4.5.3 OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS

O objetivo geral do Plano de Reflorestamento na Area Marginal do Curso
Hidrico é o restabelecimento da vegetac&do nativa nas Area de Prote¢do Permanente
no trecho do empreendimento e Area de Reserva Legal do imdvel. Dentro do contex-
to de execucdo deste programa, deve-se atentar para que se atinjam 0s seguintes
objetivos especificos:

o Adequar-se a legislacdo ambiental vigente;

o Recompor a vegetacado presente dentro das areas de APP;
o Recompor a paisagem natural da regiao;

o Fornecer protecéo e abrigo para a fauna presente;

. Aumentar os corredores de biodiversidade melhorando a conectivi-
dade e diminuindo a distancia entre os fragmentos.
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4.5.4 DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Com base em uma analise detalhada dos procedimentos construtivos en-
volvidos no Projeto Executivo do empreendimento, 0 programa apresentara uma sé-
rie de medidas para o reflorestamento das areas marginais do curso hidrico, as
quais serdo desenvolvidas em parceria com os vizinhos que tenham propriedades
adjacentes dentro da Area de Protecdo Permanente a ser recuperada. A seguir sdo
apresentadas as principais acdes relacionadas a execucéo do programa.

4.5.4.1 REMOCAO DE RESIDUOS URBANOS

A primeira atividade a ser realizada na area devera ser a retirada de resi-
duos urbanos e domésticos encontrados. A remocao destes residuos presentes au-
xiliar4 nas atividades de plantio e restabelecimento da sucessédo natural da vegeta-
cao. A atividade de remocao de entulhos sera feita, preferencialmente, de forma ma-
nual, quando for constatada a necessidade podera ser utilizado maquinario especifi-
co, evitando ao maximo os danos a vegetacao na area de influéncia.

Os residuos domeésticos serdo coletados do terreno, acondicionados em
sacos plasticos e serd solicitada a sua retirada por meio do servi¢co de coletas do
municipio, para que seja dada devida destinacao.

4.5.4.2 REMOCAO DE ESPECIES EXOTICAS

Com o objetivo de restaurar as caracteristicas originais da formacao vege-
tacional presente na regido sera executado um plano de remoc¢ao de espécies exoti-
cas invasoras. O plano de remocédo de espécies exéticas sera realizado evitando
impactos para a vegetacdo nativa em seu entorno.

As espécies exoticas de pequeno porte poderdo ser retiradas por meio de
rogcadas, capinas e remoc¢ao manual. As arvores exéticas de grande porte serdo es-
tudadas individualmente e caso se verifiqgue a necessidade de supressédo, as mes-
mas deverao ser retiradas.

4.5.4.3 ISOLAMENTO PARA PROTECAO

As areas de APP deverao ser isoladas por meio da implantacdo de cercas
visando a recuperac¢ao da vegetacao pelo processo de regeneracao natural auxiliada
com o plantio de mudas. Com a implantagao das cercas previne-se 0 pisoteamento e
outros danos ocorridos pela abertura de trilhas, auxiliando o processo de sucessao
ecologica.
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4.5.4.4 PLANTIO DE ESPECIES NATIVAS

Com relacdo ao plantio de mudas nas areas de florestal ciliar e reserva
legal, as espécies a serem utilizadas deverao fazer parte do conjunto que compde a
Floresta Ombrdfila Mista, tendo um padréo de distribuicdo considerando as espécies
de estagio secundéario inicial (Sl), secundario tardio (ST) e climax (CL).
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Tabela 4-3: Lista de espécies recomendadas para a recomposicdo da vegetacao na area em estudo.

N FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR ESTAGIO SUCESSIONAL
P Sl ST CL

1 ANACARDIACEAE Lithraea brasiliensis bugreiro X

2 ANACARDIACEAE Myracrodruon urundeuva arvore-de-arara X

3 ANACARDIACEAE Schinus terebinthifolius aroeira-vermelha X

4 ARECACEAE Syagrus romanzoffiana jeriva X

5 ASTERACEAE Gochnatia polymorpha cambara X

6 BIGNONIACEAE Jacaranda puberula caroba X

7 CYATHEACEAE Alsophila setosa xaxim X X

8 EUPHORBIACEAE Sebastiania commersoniana branquilho X

9 FABACEAE Machaerium paraguariense sapuva X

10 LAMIACEAE Vitex megapotamica taruma X

11 LAURACEAE Ocotea odorifera canela-sassafras X

12 LAURACEAE Ocotea porosa canela-imbuia X

13 LAURACEAE Ocotea silvestris canela-limao X

14 LAXMANIACEAE Cordyline spectabilis uvarana X

15 MALVACEAE Luehea divaricata acoita-cavalo X

16 MELIACEAE Cedrella fissilis cedro-rosa X

17 MORACEAE Ficus enormis figueira X

18 MYRSINACEAE Rapanea parvifolia capororoca X

19 MYRSINACEAE Rapanea umbellata capororocao X

20 MYRTACEAE Calyptranthes concinna guamirim-facho X

21 MYRTACEAE Campomanesia guazumifolia sete-capotes X

22 MYRTACEAE Eugenia uniflora pitanga X

23 MYRTACEAE Myrcia laruotteana cambui-camuflado X

24 MYRTACEAE Myrcia rostrata guamirim-miado X

25 MYRTACEAE Myrcianthes gigantea araca-do-mato X

26 . PODOCARPACEAE Podocarpus lambertii pinheiro-bravo X

27 PROTEACEAE Roupala brasiliensis carvalho-brasileiro X

28 ROSACEAE Prunus brasiliensis pessegueiro-bravo X

29 RUBIACEAE Guettarda uruguensis veludinho

30 RUTACEAE Zanthoxylum rhoifolium mamica-de-porca X

31 SALICACEAE Casearia decandra guagatunga

32 SAPINDACEAE Allophylus edulis vacum X

33 SAPINDACEAE Cupania vernalis cuvatad X

34 SAPINDACEAE Matayba elaeagnoides miguel-pintado X

35 URTICACEAE Cecropia pachystachya embauba X

36 WINTERACEAE Drimys winteri cataia X

* S| — Secundaria Inicial / ST — Secundaria Tardia / CL — Climax.

Os individuos plantados deverdo seguir a sequéncia que permita sempre
gue uma espécie ST ou CL esteja entre duas espécies Sl ou P. Também é reco-
mendéavel que sempre se mantenham as espécies climax longe dos limites do terre-
no e mais proximos do interior do fragmento em lugares mais sombreados pelos in-
dividuos arbodreos ja existentes (FERRETI, 2002). As espécies pioneiras (P) e Se-
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cundarias Iniciais (SI) devem ser plantadas preferencialmente nas margens do plan-
tio por serem mais rusticas que as demais.

Tabela 4-4: Padrédo de distribuicdo de mudas sugerido.

P sl P Sl P Sl
SI ST CL ST Sl P
P s ST CL ST Sl
Sl ST CL ST sl P
P S P Sl P sl

* S| — Secundaria Inicial / ST — Secundaria Tardia / CL — Climax.

N&o é recomendavel o plantio de espécies climax em locais abertos com
forte insolacdo. Todas as mudas selecionadas deverdo possuir uma altura minima
de 1,30 m, didmetro de colo de no minimo cinco milimetros e em bom estado fitos-
sanitério; por ja estarem com 0s 6rgdos vegetativos mais rustificados e aumentarem
as chances de sobrevivéncia.

O plantio das mudas serd realizado com o espagamento de 2m entre si (2
x 2 m). Considerando uma possivel mortalidade e o devido replantio recomenda-se
adquirir um nimero maior de mudas que o0 numero exato necessario para o plantio
(10% a mais).

Apos a selecdo do ponto de colocagdo da muda devera ser realizado o
coroamento com um raio de 50 cm com o objetivo de evitar sufocamento no novo
individuo plantado. As covas deverdo ter as dimensdes aproximadas de 25 cm de
largura por 25 cm de comprimento e 40 cm de profundidade. A profundidade de ca-
da cova deverd ser suficiente para que as raizes de cada muda ndo figuem enovela-
das.

4.5.4.5 TRATOS SILVICULTURAIS

Finalizada a abertura das covas devera ser feita a adubacdo das mesmas,
como nao existem formulagces de fertilizantes indicadas para a maioria das espé-
cies florestais nativas, tem sido recomendadas diferentes formulagdes, entre elas
esta sendo comumente empregada a aplicacdo de 200g de NPK 4-14-8 ou de 200g
de superfosfato simples somado a 2 litros de esterco de curral curtido ou de galinha
por cova (MARTINS, 2001).

Logo apds a abertura das covas e a adubacdo, devera ser realizado o
plantio das mudas, pois quanto menos tempo o solo ficar exposto maior umidade
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conservara. As mudas deverao ser colocadas no centro da cova e a terra ao ser re-
colocada em cada cova ndo devera ser muito compactada para também evitar danos
as raizes.

Apos o fechamento da cova devera ser realizada uma rega para auxiliar o
acomodamento da muda no solo e a hidratacdo da mesma. O processo de rega de-
verda ser realizado de dois em dois dias durante os primeiros 30 dias e apés este pe-
riodo podera ser realizada duas vezes por semana até que seja percebida a total
adaptacao das mesmas no local (pegamento), sendo realizado no minimo por mais
30 dias.

Durante o processo de regas devera ser realizado uma andlise visual de
cada individuo com o objetivo de encontrar pragas, tais como lagartas. Ao serem
observadas as lagartas deverdo ser catadas manualmente e mortas.

Como néo foram avistadas formigas no local ndo sera necessario realizar
atividades de controle das mesmas inicialmente. Caso sejam percebidas durante as
atividades de plantio ou de monitoramento devera ser realizado o controle com apli-
cacao direta de produto a base de pé seco com bomba insufladora do p6 formicida
no formigueiro, matando as formigas pelo contato direto com o produto (indicado
para formigueiros pequenos). Dentre os produtos recomendados esta o Deltrametri-
na, na proporcéo de 10g por m? de terra solta. A aplicacdo devera ser feita em épo-
cas secas, para nao danificar o produto e também evitar a lavagem e carreamento
(MARTINS, 2001).

As atividades de coroamento deveréo ser repetidas sempre que as mudas
implantadas comecarem a sofrer pressdo e competicdo da regeneracado ao seu re-
dor. Recomenda-se que seja repetida pelo menos uma vez por més durante os trés
primeiros meses.

Depois de implantadas as atividades descritas, devera ser realizado um
plano de monitoramento da vegetacdo por meio de analise qualitativa da efetividade
do programa adotado, este monitoramento devera ser realizado de forma mensal,
com relatérios trimestrais, indicando medidas a serem tomadas no caso da vegeta-
¢ao presente continuar a apresentar sinais de degradacao (replantio ou tratos cultu-
rais especificos).

455 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

Cabe a ADAMANTIUM Energia Ltda., a responsabilidade de coordenar e
supervisionar as atividades do programa.

Compete ao Engenheiro Florestal que sera contratado para acompanhar
as obras, seguir todas as diretrizes estabelecidas e exigidas pela ADAMANTIUM
Energia Ltda., durante a constru¢cdo do empreendimento.
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4.5.6 SINERGIA COM OUTROS PROGRAMAS

O Programa de Recuperacédo da APP apresenta sinergia com os Progra-
mas de Recuperacdo de Areas Degradadas e de Monitoramento da Qualidade da
Agua.

4.5.7 CRONOGRAMA DO PROGRAMA

As etapas de execucédo do referido Plano dever&o apresentar correspon-
déncia com as diretrizes do cronograma do Projeto de Engenharia das obras da
CGH Benedito, sendo que as atividades estdo previstas de acordo com o cronogra-
ma a seqguir.

PROGRAMA DE RECUPERACAO DA AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE

DURAGAO DAS ATIVIDADES (MESES)
RESUMO DAS ATIVIDADES INSTALAQAO MONITORAMENTO
112|13|14|5|6|7|8|9(10(11(12(13|(14(15|16|17|18
Remocao de Residuos Urbanos >
Remocéo de Espécies Exéticas > (>
Isolamento (Cercamento) Para Protecdo | » | »
Plantio de Espécies Nativas > (> |
Tratos Sihculturais dididididis
Monitoramento AR AR AN R N N N N N N N N N o
Relatério de Acompanhamento ° ° ° ° °

4.5.8 ORCAMENTO E FONTE DOS RECURSOS PARA IMPLEMENTACAO DO
PROGRAMA AMBIENTAL

O custo estimado para execucdo do Programa € da ordem de R$
12.000,00.

4.5.9 DETALHAMENTO DO PLANO DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMEN-
TO DO PROGRAMA

Depois de implantadas as atividades descritas anteriormente, devera ser
realizado um plano de monitoramento da vegetacdo por meio de analise qualitativa
da efetividade do programa adotado, este monitoramento devera ser realizado de
forma mensal, com relatérios trimestrais, indicando medidas a serem tomadas no
caso da vegetagdo presente continuar a apresentar sinais de degradagéo (replantio
ou tratos culturais especificos).

O monitoramento serd realizado pelo responséavel técnico (Engenheiro
Florestal), que sera encarregado também pela producéo dos relatérios de acompa-
nhamento.
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4.6 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA
4.6.1 CONSIDERACOES INICIAIS

O monitoramento mostra o estado e as tendéncias qualitativas e quantita-
tivas dos recursos naturais e as influéncias exercidas pelas atividades humanas e
por fatores naturais sobre o meio ambiente. Desta forma, subsidia medidas de plane-
jamento, controle, recuperacéo, preservacao e conservacado do ambiente em estudo,
bem como auxilia na definicdo das politicas ambientais (MMA, 2006).

O enquadramento legal referente ao Programa visa atender ao Decreto
Estadual n.° 5.316, de abril de 1974, “que aprova o regulamento da Lei Complemen-
tar n.° 6.513, de 18 de dezembro 1973, que dispde sobre a prote¢céo dos recursos
hidricos contra agentes poluidores” e também a Resolugao CONAMA n.° 357, de 17
de margo de 2005, “que dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicbes e pa-
drdes de lancamento de efluentes e da outras providéncias.”

Os corpos hidricos atuam no transporte de um conjunto de materiais,
constituidos em sua grande maioria pelos seguintes elementos:

o Matéria inorganica em suspensao (aluminio, ferro, silica, célcio, po-
tassio, magnésio, sédio e fésforo);

e fons dissolvidos: Ca™, Na*, Mg™, K*, CI', HCO3 e SO,
o Nutrientes dissolvidos: nitrogénio, fésforo e silicio;

o Matéria organica dissolvida e particulada;

o Gases: Ny, COz e Oy;

o Metais tracos sob forma particulada e dissolvida.

Contudo ainda é possivel acrescentar outros elementos resultantes das
atividades humanas, como: aluminio, mercurio, chumbo, cadmio, zinco, cobalto, co-
bre e cromo. Os quais se apresentam na forma particulada ou dissolvida, e séo in-
corporados aos componentes bidticos ao longo da cadeia alimentar. Outros compo-
nentes de origem antropica a serem considerados sdo os herbicidas, pesticidas,
Oleos e graxas, entre outros.

Tendo visto 0 exposto acima, o Programa de Monitoramento Limnolégico,
descrito nos itens subsequentes, visa acompanhar a evolucdo da qualidade da agua
do corpo hidrico na area de influéncia da CGH Benedito durante o periodo de obras
e no inicio da operacdo do empreendimento, o que admitira a adocdo de medidas e
acOes estratégicas preventivas e corretivas para a conservacado da qualidade das
aguas do rio Jacutinga.
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Para isso o monitoramento consistirA em campanhas de amostragem nas
guais serao verificados os parametros mais importantes para determinacéo da quali-
dade das aguas. E a partir do diagnostico, possiveis problemas poderao ser identifi-
cados e solucionados.

4.6.2 JUSTIFICATIVA

Os ecossistemas aquaticos, notadamente os rios e riachos, sdo passiveis
de alteracdes. Os resultados de possiveis mudancas podem representar queda na
biodiversidade aquética, em virtude da desestruturacdo do ambiente fisico e quimico
e das alteracdes na dindmica e na estrutura das comunidades biolégicas. Os pro-
cessos resultantes da atividade antropica ndo controlada, nas bacias de drenagem,
podem causar 0 assoreamento e a homogeneizacao do leito de rios e cérregos, a
diminuicdo da diversidade de habitat e micro-habitats e também a eutrofizacéo artifi-
cial.

Nos periodos de chuva as frentes de obras podem levar ao carreamento
de sedimentos aos cursos d’agua, alterando a concentragéo de solidos, a turbidez,
podendo promover o assoreamento do leito dos rios, com reflexo as comunidades
bentdnicas. H4 também a possibilidade de ocorrer o aporte de substancias contami-
nantes eventualmente presentes nas frentes de obras, como 0Oleos e graxas, interfe-
rindo nas caracteristicas dos corpos d’agua adjacentes.

Desse modo, o presente Programa de Monitoramento Limnoldgico visa o
atendimento aos seguintes impactos ambientais:

o Aumento da turbidez e sedimentos na agua,
o Poluicédo do corpo hidrico e do solo por efluentes e residuos sélidos;
o Interferéncia na vida de espécies faunisticas.

Para averiguar a eficiéncia dos sistemas de controle recomendados, o
Programa prevé campanhas de amostragem periodicas visando detectar eventuais
alteracdes do sistema aquatico, especialmente durante a fase de execucdo das
obras.

4.6.3 OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS

O Programa de Monitoramento Limnoldgico tem como objetivo geral
acompanhar sistematicamente a evolugéo temporal do comportamento dos aspectos
fisicos, quimicos e biolégicos da agua na area de influéncia da CGH Benedito, vi-
sando a adocdo de medidas preventivas e de controle necessarias ao éxito do Proje-
to e a mitigacao dos riscos dos impactos negativos.

Dentro do contexto de execucdo do Programa, deve-se atentar para que
se atinjam os seguintes objetivos especificos:
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o Monitorar a qualidade da 4gua do rio Jacutinga na area de influéncia
da CGH Benedito, a partir de analises fisico-quimicas e bacteriolégi-
cas, dando sequéncia a campanha ja realizada para o diagnostico
do RAS;

o Conhecer o nivel atual da qualidade das aguas;

o Analisar eventuais interferéncias nas aguas decorrentes de acodes
antropicas exégenas as atividades do empreendimento, como lan-
camento de esgotos domésticos, fluxo de dejetos de animais entre
outras fontes de poluicdo existentes na area de influencia do empre-
endimento;

o Classificar a qualidade das aguas a partir da aplicacéo do indice de
Qualidade de Agua (IQA);

4.6.4 DESCRICAO DAS ATIVIDADES

O monitoramento da qualidade da agua do rio Jacutinga tera inicio antes
da construcdo do aproveitamento e se prolongara até o inicio da fase de operacao
de modo a detectar e tomar medidas para mitigar eventuais impactos ambientais do
empreendimento. Os trabalhos de amostragem serdo desempenhados por técnicos
gualificados, através de um laboratorio especializado e certificado.

As coletas serao feitas seguindo as normas nacionais e internacionais,
como a “Standard Methods for Examination of Water and Wastewater” (APHA, 1998)
e o0 “Guia de Coleta e Preservacgéo de Amostras de Agua” (CETESB, 1987), além de
métodos instituidos pela Associagéo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

Para isso a coleta de agua sera realizada na superficie do corpo d’agua e
a amostra sera armazenada em frascos plasticos e mantida resfriada até o envio
para o laboratorio. As amostras destinadas a mensuracao de metais pesados seréo
armazenadas em frascos de vidro a&mbar, a fim de evitar qualquer processo de fotdli-
se dos elementos a serem investigados, e fixadas, em campo, com &cido nitrico. As
amostras destinadas a determinacdo de coliformes serdo coletadas em frascos de
vidro autoclavados e enviadas ao laboratério dentro do limite de tempo habil a pre-
servacgdo das mesmas.

De forma geral, o desenvolvimento das agfes especificas deste programa
pode ser resumido da seguinte maneira:

o Planejamento dos Trabalhos: inclui o estabelecimento da rede de
amostragem, a justificativa dos locais selecionados, a localizacéo
geogréfica e a caracterizacao do corpo hidrico;

o Execucdo das Campanhas de Campo: abrange as atividades neces-
sérias para realizacdo dos trabalhos de monitoramento, envolvendo
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as variaveis a serem analisadas, os registros de campo a serem efe-
tuados, os procedimentos para coleta, acondicionamento e transpor-
te das amostras de qualidade da agua;

o Andlises de Laboratério: compreende a metodologia analitica a ser
adotada para realizacdo das analises de qualidade da agua;

o Apresentacdo dos Resultados: implica a consolidacdo dos dados
emitidos nos laudos, a analise das informacdes, a elaboracéo de re-
latorios técnicos e a indicagdo de eventuais ajustes necessarios a
continuidade do Programa.

A rede de amostragem adotada para o Programa de Monitoramento Lim-
nolégico € composta por dois pontos préximos ao local de implantacdo da CGH Be-
nedito. O Ponto 01 que estara localizado a montante da soleira vertente, de maneira
a representar as caracteristicas do rio Jacutingaantes do empreendimento, e o Ponto
02 que estara situado a jusante do canal de fuga do empreendimento, com a inten-
cao de verificar as alteracfes ocasionadas pela implantacdo da CGH Benedito no
corpo hidrico.

As coordenadas dos pontos sdo mostradas na Tabela 4-5 e a localizacao
de ambos pode ser visualizada na Figura 4-1. Dessa maneira, com base na rede
amostral proposta, a influéncia do empreendimento sobre a qualidade das aguas
podera ser facilmente evidenciada.

Tabela 4-5: Pontos de coleta — Andlise da qualidade das aguas.

COORDENADAS UTM
PONTOS
X Y
P01 (Montante) 421.793,791 m 7.228.895,742 m
P02 (Jusante) 421.648,248 m 7.228.576,793 m

Fonte: TITANIUM Engenharia.
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Figura 4-1: Localiza¢@o dos Pontos de coleta na bacia hidrogréfica.
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O Programa de Monitoramento Limnolégico sera dividido em duas etapas,
a primeira anterior ao enchimento do reservatério, sendo caracterizada pelos mo-
mentos antes e durante a construcdo da CGH Benedito, j& a segunda etapa sera
apos o enchimento completo do reservatério, o0 que devera ocorrer no inicio da fase
de operacédo do empreendimento.

Na primeira etapa do monitoramento, antes do enchimento do reservato-
rio, o Programa sera desenvolvido através de analises trimestrais, abrangendo a va-
riacdo sazonal das caracteristicas ambientais, totalizando um ciclo anual de amos-
tragem.

Na segunda etapa do monitoramento, apds o enchimento do reservatorio,
a amostragem serd realizada a cada seis meses, por um periodo de dois anos. Uma
freqUiéncia maior de amostragem podera ser realizada nessa etapa dependendo da
necessidade verificada pelos resultados obtidos em cada coleta. Apds este periodo,
o Programa devera ser reavaliado, podendo ser modificada a quantidade de pontos
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e a frequéncia das amostragens, de acordo com a avaliagdo dos técnicos envolvi-

dos.

cucao do Programa, podem ser visualizados na Tabela 4-6.

Tabela 4-6: Parametros monitorados — CGH Benedito — Rio Jacutinga.

PARAMETROS UNIDADE
CLORETO MGI/L
COLIFORMES FECAIS NMP/100 ML
COLIFORMES TOTAIS NMP/100 ML
CONDUTIVIDADE MS/CM
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO (DBO) MG/L
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENIO (DQO) MGI/L
DUREZA MGI/L
FERRO MGI/L
FOSFORO TOTAL MGI/L
NITRATO (NO3) MGI/L
NITRITO (NO2) MGI/L
NITROGENIO AMONIACAL MG/L
NITROGENIO TOTAL KJELDAHL MGI/L
OXIGENIO DISSOLVIDO (OD) MG/L
PH (A 20°C)
SOLIDOS SUSPENSOS TOTAIS MG/L
SOLIDOS TOTAIS MGI/L
SULFATO MGI/L
TEMPERATURA DA AGUA °C
TEMPERATURA DO AR °C
TURBIDEZ NTU

Fonte: TITANIUM Engenharia.

Os parametros que deverao ser avaliados, para ambas as etapas de exe-

Ressalta-se que com o0s parametros dispostos anteriormente € possivel

estabelecer um dos métodos mais empregados para avaliar a qualidade das aguas
superficiais, o indice da Qualidade das Aguas — “IQA”, sendo composto por nove
parametros: Oxigénio Dissolvido; Demanda Bioquimica de Oxigénio; Coliformes Fe-
cais; Temperatura; pH; Nitrogénio Total; Fosforo Total; Sélidos Totais e Turbidez.

O principal objetivo de um indice de Qualidade das Aguas é mostrar a

gualidade de um determinado corpo hidrico aos atores institucionais de sua bacia
hidrogréfica, colaborando assim para a construcdo de um sistema de suporte a to-
mada de decisdo em uma bacia hidrografica.

cada parametro, conforme a expressao:

O IQA é determinado pelo produtério das qualidades estabelecidas para
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Onde q; é a qualidade do i-ésimo parametro obtido a partir de curvas de
Variacdo de Qualidade de Agua e w; é o peso relativo do i-ésimo parametro.

No IQA para cada parametro da qualidade da agua é definido um peso
para a avaliacdo, os pesos utilizados foram baseados nos valores definidos pela

CETESB, conforme a Tabela 4-7.

Tabela 4-7: Pesos relativos dos parametros do IQA.

N° PARAMETRO UNIDADE PESO (W)
1 OXIGENIO DISSOLVIDO % SATURAGAO 0,17
2 COLIFORMES FECAIS NMP/100 ml 0,15
3 PH 0,12
4 DBOs mg O/l 0,10
5 NITROGENIO TOTAL mg NI 0,10
6 FOSFORO TOTAL mg P/I 0,10
7 TURBIDEZ uT 0,08
8 SOLIDOS TOTAIS mg/| 0,08
9 TEMPERATURA DE DESVIO °C 0,10
Fonte: CETESB.
Ainda segundo a CETESB, os valores do IQA sao classificados conforme
a Tabela 4-8.

Tabela 4-8: Classificacdo da qualidade da dgua segundo IQA.

CLASSIFICACAO PONDERACAO
BOA 51<IQA<=79
ACEITAVEL 36<IQA<=51
RUIM 19<IQA<=36
PESSIMA IQA<=19

Fonte: CETESB.

4.6.5 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

Cabe a ADAMANTIUM Energia Ltda., a responsabilidade de coordenar e

supervisionar as atividades do Programa.

Compete ao laboratério especializado na analise de efluentes, que sera
contratado para realizar o acompanhamento, seguir todas as diretrizes estabelecidas

e exigidas pela ADAMANTIUM Energia Ltda..
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4.6.6 SINERGIA COM OUTROS PROGRAMAS

O presente programa apresenta sinergia com o Programa de Recupera-
céo de Areas Degradadas e com o Programa de Recuperacgédo da APP.

4.6.7 CRONOGRAMA DO PROGRAMA

As etapas de execucédo do referido programa deverdo apresentar corres-
pondéncia com as diretrizes do cronograma do Projeto de Engenharia das obras da
CGH Benedito.

No cronograma a seguir, estdo apontadas as acdes especificas descritas
no Programa de Monitoramento Limnoldgico, com evolucao trimestral das atividades.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA
DURACAO DAS ATIVIDADES (TRIMESTRES)
RESUMO DAS ATIVIDADES INSTALACAO MONITORAMENTO

T1iT2iT3:iT4|T5:T6;T7;T8|T9 :T10{T11iT12
Campanhas de Campo dididie > > > >
Andlise das Amostras dididilg > > > >
Relatério de Acompanhamento ® ° ® ° ° U

4.6.8 ORCAMENTO E FONTE DOS RECURSOS PARA IMPLEMENTACAO DO
PROGRAMA

O custo estimado para execugédo do Programa de Monitoramento Limno-
l6gico é de R$ 12.000,00.

4.6.9 DETALHAMENTO DO PLANO DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMEN-
TO DO PROGRAMA

O acompanhamento do Programa de Qualidade Limnoldgico sera feito
através de relatorios periodicos e de supervisdo em campo, visando assegurar sua
implementacéo correta e verificar o andamento dos trabalhos.

Na etapa de implantacdo do empreendimento, as analises de agua deve-
rdo ser realizadas trimestralmente, enquanto que no inicio da etapa de operagao as
amostragens deveréo ser realizadas semestralmente.

Os relatérios serdo produzidos a partir das andlises das amostras a cada
6 meses e serdo enviados ao 6rgdo ambiental. A supervisdo sera realizada por um
coordenador em campo, o qual acompanhara as campanhas de coleta. Serdo tam-
bém realizadas reunides com a equipe responsavel para avaliacdo dos resultados
preliminares.
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4.7 PROGRAMA DE APOIO A COMUNIDADE LOCAL
4.7.1 CONSIDERACOES INICIAIS

A implantacdo de uma central hidrelétrica do porte da CGH Benedito ndo
provoca grandes alteracdes na dinamica da comunidade local, porém é compromis-
so do empreendedor promover a melhoria nas condi¢des de vida social e ambiental
da comunidade diretamente afetada pelo empreendimento.

E importante ressaltar que o papel do empreendedor no que se refere a
Responsabilidade Social deve se ater as acgdes relacionadas a compensagéo de im-
pactos decorrentes da implantacdo e operacdo da central hidrelétrica, ndo cabendo
projetar e executar politicas publicas, portanto, suprir e solucionar as demandas da
populacédo cuja competéncia € inerente aos diversos niveis do poder publico.

Desta forma, o empreendedor utilizar-se-4 de mecanismos e instrumentos
gue assegurem a cooperacao e integracdo com os poderes publicos e instituicbes
locais ou regionais na busca do fortalecimento de politicas publicas, contribuicdo
técnica na formulacdo de projetos, e realizacao de atividades educativas com o obje-
tivo de ajudar a comunidade local a mudar sua forma de se relacionar com o meio
ambiente.

O publico-alvo das acdes de Responsabilidade Social é constituido exclu-
sivamente por moradores do entorno do empreendimento, ou em suas proximidades.

4.7.2 JUSTIFICATIVA

Por se tratar de um empreendimento de pequeno porte e que néo neces-
sitard de desapropriacoes de terra e relocacdes de familias, ndo se fazem necessa-
rias atividades de monitoramento em relagéo a populagéo local. Desse modo, o Pro-
grama foi dimensionado para apoiar os moradores do entorno do empreendimento,
no periodo de execugdo das obras.

Tendo como alvo principal os produtores locais, as ac6es do Programa de
Responsabilidade Social concentram-se em dois focos principais, sendo o primeiro
referente & organizacdo da APP (Areas de Preservacdo Permanente) das proprieda-
des locais, e 0 segundo relativo a atividades educativas com a comunidade local,
visando a mudanca da cultura de praticas de preservacdo ambiental.

Assim o referido Programa sera implantado visando atender aos seguin-
tes impactos socioambientais:

o Geracao de emprego e renda.
o Mobilizacdo de pessoal e equipamentos

o Marcagéo do eixo e delimitacdo da faixa de dominio e acessos
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o Execucdo das obras de arte correntes e especiais, de terraplana-
gem, das obras de pavimentacao e das obras complementares.

° Risco de ocorréncia de acidentes.
4.7.3 OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS

O objetivo principal deste programa € desenvolver atividades que visem
melhorar as condicdes de vida e potencializar a capacidade de organizacdo dos mo-
radores diretamente afetados pela construcdo do empreendimento, mostrando-o0s
como o cuidado com o meio ambiente pode melhorar a qualidade de vida de cada
um e trazer avangos econdmicos para o coletivo.

Dentro do contexto de execucdo do Programa, deve-se atentar para que
sejam atingidos os seguintes objetivos especificos:

o Apoiar a comunidade no que concerne a melhoria de acesso na es-
trada onde devera ter maior circulacdo de pessoas e caminhdes;

o Em parceria com os moradores, ajuda-los a organizar a APP de su-
as propriedades; e

o Desenvolver atividades educativas com o proposito de mudar a cul-
tura e melhorar comportamentos em relacdo a preservacao ambien-
tal.

4.7.4 DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Para a execucdo deste Programa deve-se adotar um conjunto de proce-
dimentos a serem cumpridos, conforme descricado a seguir:

o Reunir os proprietarios participantes das atividades propostas e, em
conjunto com eles, definir a melhor forma de execucéo do Programa;

o Definir com os moradores locais um cronograma para o desenvolvi-
mento de cada etapa do Programa e demais atividades educativas;
e

o Desenvolver procedimentos para o0 monitoramento das atividades
desenvolvidas junto com a comunidade.

N&o ocorrerdo impactos sobre os servicos e infraestrutura publica, visto
gue o empreendimento € de pequeno porte. No entanto todos os cuidados no perio-
do de construgcédo devem ser observados.

Um dos desafios impostos a municipalidade e ao empreendedor, em de-
corréncia da implantacdo do empreendimento, é definir as prioridades a serem aten-
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didas em relacdo a demanda local, pois a preservacdo e a melhoria das condi¢cfes
dos moradores locais devem ser prioridades nesse Programa.

4.7.5 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

Cabe a ADAMANTIUM Energia Ltda., a responsabilidade de coordenar e
supervisionar as atividades do Programa.

Compete ao socidlogo que estara envolvido nas obras, seguir todas as di-
retrizes estabelecidas pela exigidas pela ADAMANTIUM Energia Ltda., durante a
construcdo do empreendimento.

4.7.6 SINERGIA COM OUTROS PROGRAMAS

O presente Programa apresenta sinergia com os Programas de Controle
de Poluicdo na Obra, Conscientizacdo Ambiental da Obra, Recuperacao da APP e
Monitoramento da Qualidade da Agua.

4.7.7 CRONOGRAMA DO PROGRAMA

As etapas de execucdo do Programa deverdo apresentar correspondén-
cia com as diretrizes do cronograma do Projeto de Engenharia das obras da CGH
Benedito.

PROGRAMA DE APOIO A COMUNIDADE LOCAL
DURAGAO DAS ATIVIDADES (MESES)
RESUMO DAS ATIVIDADES INSTALAGAO

1. 2:i3{i4i5i6:7:8{9:10/11 12
Melhoria na Estrada de Acesso >
Atividades Educativas > > >
Relatério de Acompanhamento ° ®

4.7.8 ORCAMENTO E FONTE DOS RECURSOS PARA IMPLEMENTACAO DOS
PROGRAMAS AMBIENTAIS

O custo estimado para a execucado das atividades educativas do Progra-
ma é de R$ 3.000,00.

O custo da execucdo de melhorias na estrada de acesso estd embutido
no custo das obras civis do empreendimento.
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4.7.9 DETALHAMENTO DO PLANO DE ACOMPANHAMENTO E MONITORA-
MENTO DO PROGRAMA

Serdo emitidos relatorios semestrais com a analise dos dados, do anda-
mento deste programa e respectivas atividades e dos resultados alcangados.

4.8 PLANO DE ACAO EMERGENCIAL
4.8.1 CONSIDERACOES INICIAIS

A implantacdo de uma central hidrelétrica do porte da CGH Benedito tem
muito pouca influéncia tanto no trecho de implantacdo da sua pequena soleira ver-
tente como no pequeno remanso formado pelo alagamento. Entretanto, por ser uma
obra estrutural, entende-se a necessidade de se prever possiveis situacdes de
emergéncia para que tanto o meio biético como o meio socieconémico do entorno
nao seja prejudicado.

Este Plano de Acdes Emergenciais (PAE) trata-se de uma condicionante
exigida pelo IAP para que o empreendimento possa ser construido e, especificamen-
te, ele objetiva descrever os procedimentos necessarios a atuacdo em situacdes de
emergéncia durante a construgcéo e operacao da usina.

Desta forma, para sua elaboracdo, devem ser levados em consideracfes
alguns fatores como a quantificacdo dos riscos naturais, a identificacdo e avaliacéo
dos impactos diretos e indiretos, o estabelecimento de a¢cfes preventivas etc.

4.8.2 JUSTIFICATIVA

A Lei n® 12.334 de 20 de setembro de 2010 estabelece que a seguranca
de uma barragem esta diretamente associada ao risco e ao gerenciamento das
acOes a serem tomadas antes, durante e depois da deteccédo de uma possivel situa-
¢ao de perigo para uma obra. Sendo assim, cabem aos responsaveis das estruturas
(barragem e propriedades a jusante), estarem munidos de ferramentas que auxiliem
no caso da ocorréncia de eventos que requerem medidas emergenciais.

A gestdo de emergéncias devem englobar aspectos que procuram, antes
de qualquer coisa, evitar ou reduzir o risco de ruptura de estruturas ja implantadas,
incluindo as chamadas medidas preventivas para manutencdo da integridade fisica
da mesma.

Sao acdes que visam eliminar ou reduzir a probabilidade de ocorréncia de
falhas. Considerando fatores como o porte da barragem, sua idade e historico de
inspecdes e manutencdes, condicdes geoldgicas e hidroldgicas locais e a evolugao
observada da bacia a montante e a jusante, a gestdo de eventuais emergéncias exi-
ge a elaboracao de planos de acdes rotineiras e emergenciais.
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4.8.3 OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS

O objetivo principal deste programa é garantir a seguranca dos operado-
res da usina e dos moradores lindeiros a jusante da soleira vertente da CGH de mo-
do que eles néo sejam afetados no caso de uma situagéo extrema de emergéncia.

Dentro do contexto de execucédo do Plano, deve-se atentar para que se-
jam atingidos os seguintes objetivos especificos:

o Proporcionar aos colaboradores da CGH Benedito uma preparacao
para uma resposta rapida, eficiente e segura em situacdes de emer-
géncia;

o Cumprir todas as leis e normas vigentes; e

o Minimizar as consequéncias e impactos associados no caso de uma
ruptura abrupta da soleira vertente da CGH.

4.8.4 DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Antes de expor as atividades a serem executadas durante o PAE, cabe
uma argumentacao a respeito de uma possivel ruptura da soleira vertente da CGH
Benedito.

Estruturalmente, a CGH foi dimensionada para suportar vazées com tem-
po de recorréncia de 10.000 anos. No caso do rio Jacutinga, esta vazao € muito pe-
guena e da ordem de 400 m3/s. Considerando todo o lago cheio e um rompimento
imediato da barragem, verificou-se, a partir de simulagdes hidraulicas, que todo o
volume ali presente demoraria cerca de 3 minutos para seguir rio abaixo. Com isso,
a vazao maxima que escoaria pela calha natural do rio Jacutinga seria ainda inferior
a vazao a qual a usina foi dimensionada.

Ou seja, dado que a soleira vertente da usina ndo tem papel de reservat6-
rio, toda a vazao afluente excedente a vazao turbinada passara por cima dela e se-
guira o curso natural do rio Jacutinga. Considerando um evento extremo de cheia, a
contribuicdo que o reservatoério daria a vazao natural do rio seria muito pouco signifi-
cativa, ndo incrementando em prejuizos a jusante da usina.

Além disso, cabe colocar que ndo existem populacdes instaladas as mar-
gens do rio Jacutinga desde a soleira até a confluéncia com o rio Ivai. A regido é
marcada por pequenas propriedades rurais com sedes nos pontos mais altos do re-
levo.

De qualquer forma, de modo a atender a exigéncia do IAP, para a execu-
¢ao deste PAE deve-se adotar um conjunto de procedimentos a serem cumpridos,
conforme descricao a seguir:
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. Havera pontos de monitoramento hidrolégico a montante do empre-
endimento para que exista uma previsibilidade de eventos de cheia
para a regiao;

o Sera articulada com Defesa Civil dos municipios de Manoel Ribas e
Pitanga medidas para que sejam integradas as informacdes de mo-
nitoramento do rio para eventos extremos;

o Sera estabelecido um fluxograma de atuacdo na ocorréncia de uma
situacdo de emergéncia, de modo a facilitar as tomadas de decisdes
no momento do problema.

o Serao afixados na sede do canteiro de obras e na casa de forca pla-
cas com a matriz de cenarios acidentais, além de distribuidas copias
da matriz aos proprietarios de areas adjacentes a CGH.

Cabe ressaltar que, para que este PAE seja efetivo, é de grande impor-
tancia que as atividades e informacdes estejam sempre atualizadas.

4.8.5 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

Cabe a ADAMANTIUM Energia Ltda., a responsabilidade de coordenar e
supervisionar as atividades do Programa.

Compete aos operadores da usina seguir todas as diretrizes estabeleci-
das pela exigidas pela ADAMANTIUM Energia Ltda., durante a construcdo e opera-
¢ao do empreendimento.

4.8.6 SINERGIA COM OUTROS PROGRAMAS

O presente Plano apresenta sinergia com o Programa de Apoio a Comu-
nidade Local.

4.8.7 CRONOGRAMA DO PROGRAMA
As etapas de execucdo do Programa deverdo apresentar correspondén-

cia com as diretrizes do cronograma do Projeto de Engenharia das obras da CGH
Benedito.
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PLANO DE ACAO EMERGENCIAL
DURACAO DAS ATIVIDADES (MESES)
RESUMO DAS ATIVIDADES INSTALAGCAO
1:2:3:4:5:6:7:8:9:10;11 ;12
Monitoramento hidrolégico > > > DD D DD DD DD
Articulacdo Defesa Civil » b »
Relatério de Acompanhamento * *

4.8.8 ORCAMENTO E FONTE DOS RECURSOS PARA IMPLEMENTACAO DOS
PROGRAMAS AMBIENTAIS

O custo estimado para a execucdo das atividades do Plano é de R$
3.000,00.

O custo da execucdo de melhorias na estrada de acesso estd embutido
no custo das obras civis do empreendimento.

4.8.9 DETALHAMENTO DO PLANO DE ACOMPANHAMENTO E MONITORA-
MENTO DO PROGRAMA

Serdo emitidos relatérios semestrais com a andlise dos dados, do anda-
mento deste programa e respectivas atividades e dos resultados alcangados.

5 CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com a analise realizada, observa-se que os impactos negativos
atuantes sobre o meio fisico e bidtico sdo em sua maioria de baixa magnitude, miti-
gaveis e ndo inviabilizam a obra ou comprometem os ecossistemas envolvidos.

A vazdao prevista no projeto de engenharia para o trecho mostra-se ade-
guada para a manutencdo dos processos locais. Devido a pequena area inundada e
ao regime de operacao da usina, a fio d'agua, ndo é esperada a extingdo de espé-
cies nem a alteracao significativa na qualidade da agua do rio Jacutinga.

No que diz respeito a socioeconomia, 0s principais impactos negativos se
concentram no entorno imediato do empreendimento, porém ndo trazem grandes
alteracOes ao cotidiano da populacéo envolvida.

Enfatiza-se que a maior parte dos possiveis impactos identificados para a
implantacdo da CGH Benedito apresenta ocorréncia temporal limitada, restringindo-
se apenas ao periodo das obras. Ainda salienta-se que existirdo impactos positivos
decorrentes da implantacdo do empreendimento.
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Dessa forma a adocdo das medidas propostas e a implantagcdo de um
programa de gestdo ambiental eficaz e com ampla autonomia de atuacdo permitira
significativa mitigacdo dos impactos citados no presente documento.

A rede de programas propostos permitir4, ao longo do periodo de cons-
trucdo do empreendimento, a ampliagdo das &reas verdes no trecho de implantacéo
CGH e o melhor conhecimento da dindmica dos ecossistemas inseridos no local.

Estas vantagens associadas aos impactos negativos identificados e que
podem ser mitigaveis ou compensados, devido ao porte do empreendimento e das
caracteristicas da regido, nos permite concluir que a CGH Benedito exibe um conjun-
to de caracteristicas que apontam para seu enquadramento como empreendimento
social e ambientalmente viavel.
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ANEXO A — ANOTACOES DE RESPONSABILIDADE
TECNICA
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